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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Mischvorrlchtung 

(§) Die vorliegende Erflndung bezieht sich auf eine Mischvor- 
rlchtung zum Mischen von zumindest zwei Stoffen, vorzugs- 
weise Monomer und Polymer, rum Herstellen von Knochen- 
zement wobei die zwei Stoffe (16, 17) in einem Mischbehal- 
ter (1) vorzugsweisB unter partlellem Vakuum, gemischt 
werden. Urn insbesondere die Handhabung vor der Misch- 
operation zu verbessern und beschleunigen zu konnen, sind 
beide Stoffe (16, 17) voneinander getrennt In dem Mlschbe- 
halter (1) verpackt, wobei eln Mischorgan (6) in einem 
Mischraum (9) angeordnet ist, urn die beiden Stoffe (16. 17) 
im Mischbehalter (1) zu mischen, und wobei ein im Mischbe- 
halter (1) angeordneter Gffner (19), der vonugsweise von 
dem Mischorgan (6) gebitdet wird, vorgesehen ist, um 
zumindest eine Verbindung zwischen den getrennt verpack- 
ten Stoffen (16, 17) herzustellen und diese miteinander in 
" Kontakt zu bringen und mischen zu kSnnen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Mischvorrichtung zum Mischen von zumindest zwei 
Stoffen, vorzugsweise Monomer und Polymer, zum 5 
Herstellen von Knochenzement, wobei die zwei Stoffe 
in einem Mischbehalter, vorzugsweise unter partiellem 
Vakuum, gemischt werden. 

Die Implantationstechnik in der medizinischen Heil- 
kunde hat in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte 10 
erzielt Speziell die Appiikadonsmethoden fiir Kno* 
chenzemente bei der Implantation von Prothesen bzw. 
die Verwendung von Knochenzement als Platzhalter in 
der restaurativen Chburgie erreichten erstaunliche 
Fortschritte. 15 

In der Ursprungszeit der Knochenzemente wurden 
diese unter normalen atmosphlrischen Bedingungen in 
einem Becher angeriihrt, mit der Hand geknetet, zu 
"WQrsten" geformt und in den zu fullenden Defekt ein- 
gefflhrt und per Hand verdichtet Diese Methode hat 20 
sich lange Zeit als die einzig mdgliche Appiikadonsme- 
thode fur Knochenzemente gehalten, 

Daran anschlieBend wurde eine Verbesserung in 
Form einer Applikation Qber eine Kartusche entwickeit 
In dieser Ara wurde der Zement ebenf alls unter norma- 25 
len atmosphgrischen Bedingungen angertihrt, dann aber 
in eine Kartusche umgefflllt und durch diese mittels ei- 
nes mechanischen KraftQbertragungsapparates (Pisto- 
le) aus der Kartuschenmundung herausgepreBt 

Der nachste Fortschritt in der Applikationsmethode 30 
war die vollstSndige Elimination eines Handkontaktes 
mit dem Zement, indem das Anrtihren in einem speziel- 
len Becher erfolgte, von dem aus der angeriihrte Ze- 
ment direkt in die Kartusche eingefUhrt werden konnte. 

In diesen Zeiten war die Lebensdauer von implander- 35 
ten Prothesen Uberwiegend vom Geschick der Opera- 
teure abhdngig. Die Lebenserwartung der Impiantate 
richtete sich nach der Perfektion, mit der der Zement 
angerQhrt und appliziert wurde. Die Lebenserwartung 
hing kaum von der Qualitat der Prothese ab (bis auf die 40 
bekannten SchaftbrQcheX da Knochenzement in seiner 
Lebenserwartung weit unter der der Prothesen lag. Hier 
erkannten die Mediziner und Forscher ein wesendiches 
Entwicklungsdefizit und erforschten die grundlegenden 
Ursachen fiir das Versagen der Knochenzemente. Im 45 
wesentlichen ergaben sich zwei Hauptursachen fflr die 
relativ kurze Lebenserwartung der Knochenzemente. 
Zum einen war es eine nicht voUstandige Mischung der 
Monomere mit den Polymeren. was zu geringen und 
unterschiedlichen Primarfestigkeiten innerhalb des Ze- 50 
mentmantels um die Prothesen fOhrte und was durch 
nicht gebundene und auspolymerisierte Monomer- und 
Polymeranteile zu toxikologischen Problemen und ent- 
zQndlichen Gewebereaktionen fOhrte. Zum zweiten er- 
gaben sich bei den Untersuchungen mechanische Inho- 55 
mogenitaten in dem Zement, hervorgerufen durch ein- 
geschlossene Luftblasen, welche die Dauersch^ngfe- 
stigkeit der Knochenzemente erheblich nachteilig be- 
einflussen. Aber auch grobe Defekte durch eingeschlos- 
sene Luftblasen bewlrkten einen vorzeitigen Bruch des eo 
Zementmantels. 

Nach der weitestgehenden Verminderung oder Elimi- 
nation von Infektionen durch die Integration von anti- 
bakteriellen Wirkstoffen in den Zementen. die ihrerseits 
die Lebenserwartung zementierter Prothesen verian- 65 
gerten, ergab sich klar die Notwendigkeit, auch die me- 
chanischen Eigenschaften der Knochenzemente zu ver- 
bessern, ebenfalls mit dem Ziei lingerer Prothesen- 
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standzeiten. 

Diesen Erkenntnissen Rechnung tragend, entwickelte 
L Lidgren eine Methode zur Anmischung von Kno- 
chenzementen unter gleichzeitiger Reduzierung der Po- 
renanteile. Funktionell war dies die Anmischung der 
Knochenzemente unter Vakuum in der Appiikatlons- 
kartusche. So wird das Monomer in die Kartusche ein- 
gefullt, das Polymerpulver aufgeschGttet und die Kartu- 
sche mit einer Mischeinrichtung verschlossen. Nach An- 
legen eines Vakuums wird der Zement nun mit dem 
Monomer unter Vakuum gemischt Es folgt eine Quell- 
zeit, ebenfalls unter Vakuum, und erst dann wird der 
Knochenzement mittels einer Pistole aus der Kartusche 
uber einen Schnorchel appliziert Dieses System der Ze- 
mentanmischung und Applikation ist unter dem Namen 
"Optivac" der Firma MIT AB im Handel und entspre- 
chende Studien haben die Effektivitat und die Sicherheit 
dieses Systems belegt 

Experimentell konnte bewiesen werden, daB durch 
einen derartigen Mischvorgang die Porositat (Anzahl 
und GroBe der LufteinschlUsse) der Zementmatrix deut- 
lich verringert und infolgedessen die mechanische Fe- 
stigkeit eines so angemlschten Zementes wesentlich 
verbessert werden kann. 

Eine Literaturiibersicht bezQglich der oben erwahn- 
ten Mischung von Knochenzementen unter Vakuum 
folgt am SchluB dieser Beschreibung. 

Aus der Patentliteratur seien die US-Patentschriften 
4 463 875 und 4 973 168 erwahnt 

Die US-Patentschrift 4 463 875 beschreibt eine 
Mischvorrichtung, wobei zwei zu mischende Stoffe im 
voraus getrennt voneinander in der Mischvorrichtung 
verpackt sind. Die Stoffe werden miteinander in Kon- 
takt gebracht und dann gemischt Um dies durchzufuh- 
ren, wird die Verpackung von auBen mit hin- und herge- 
henden Bewegungen belastet, so daB sie sich verformt 
und dadurch die beiden Stoffe mischt. Nachteilig hierbei 
ist, daB mit diesen Mischbewegungen kein Knochenze- 
ment mit erstrebter Qualitat erreicht wurde. AuBerdem 
ist eine komplizierte BehaiterausfOhrung erforderlich, 
um diese Mischbewegungen ausfahren zu kdnnen. 

Die US-Patentschrift 4 973 168 beschreibt eine 
Mischvorrichtung, in der der eine Stoff von den zu mi- 
schenden Stoffen im voraus in der Mischvorrichtung 
verpackt ist, wahrend der andere Stoff unabhangig von 
der Mischvorrichtung in einem separaten Behaiter ver- 
packt ist Zum Mischen der beiden Stoffe wird der Be- 
haiter in die Mischvorrichtung entleert, wonach der 
Stoff des Behalters mit dem im voraus in der Mischvor- 
richtung verpackten Stoff durch ein inneres Mischorgan 
gemischt wird. Nachteilig hierbei ist, daB ein separater 
Behaiter fdr den einen Stoff notwendig ist und daB das 
Risiko vorliegt, daB namlich der separate Behaiter nicht 
voUstandig entleert wird, oder daB ein Teil des Stoffes 
des separaten Behalters verschQttet wird und der erhal- 
tene Knochenzement deshalb nicht die gestellten Quali- 
tatsforderungen erfixllt 

Die vorliegende Erfindung beabsichtigt, eine Misch- 
vorrichtung zu schaffen, die es ermfiglicht, die bisherige 
Mischtechnik zu verbessern und auch Vorbereitungs- 
fehler vor der Mischung weitgehend auszuschlieBen. 

Dies wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht daB 
die Mischvorrichtung die im Anspruch 1 definierten 
Merkmale aufweist 

Durch diese Merkmale wird insbesondere erreicht 
daB keine UmfflUung der Stoffe notwendig ist und ein 
VerschQtten zumindest des einen Stoffes ausgeschlos- 
sen wird, und daB die Stoffe auBerdem gentigend effek- 
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tiv gemischt werden kdnnen, uxn einen Knachenzement 
mit der erstrebten Qualit&t zu erbalten. 

Hierdurch kdnnen auch die Zementkomponenten ste- 
ril ohne zusauliche Handgriffe bereits zur Anmischung 
im Mischbehalter vorliegen. was u. a. zu einer Reduzie- 
rung der technischen Handgriffe und Minimierung der 
Uraweltgefahr und der Abfailmengen fiihrt AuBerdem 
wird das Kontaminationsrisiko durch den Knochenze- 
ment reduziert und es entstehen keine zusatzlichen Ab- 
failmengen. Auch werden Fehler bei der Reihenfolge 
des Anmischvorgangs ausgeschlossen. 

Die Mischvorrichtung gemaB der Erfindung wird in 
der folgenden Beschreibung mit Hinweis auf die nach- 
foigenden Zeichnungen niher beschrieben, wobei zeigt: 

Fig. 1 schematisch einen als Kartusche ausgebildeten 
Mischbehalter gemSB der Erfindung mit einer Seitenan- 
sicht, 

Fig, 2 schematisch den Mischbehalter gemSB Fig. 1 
beim Offnen eines inneren Behalters, 

Fig. 3 schematisch den Mischbehalter beim Mischen 
des Stoffes aus dem inneren Behaiter nut einem anderen 
Stof f im Mischbehalter, 

Fig. 4 schematisch den Mischbehalter beim AusdrOk- 
ken des Knochenzementes, 

Fig. 5 schematisch einen als erste Alternative zu dem 
Mischbehalter gemaB Fig. 1 ausgefuhrten Mischbehal- 
ter, • 

Fig. 6 schematisch einen als eine zweite Alternative 
zu dem Mischbehalter gemafi Fig. 1 ausgefuhrten 
Mischbehalter, 

Fig. 7 einen als eine dritte Alternative zu dem Misch- 
behalter gemaB Fig. 1 ausgefuhrten Mischbehalter, 

Fig. 8 einen als eine vierte Alternative zu dem Misch- 
behalter gemaB Fig. 1 ausgefuhrten Mischbehalter, und 

Fig. 9 einen als funfte Alternative zu dem Mischbe- 
halter gemaB Fig. 1 ausgefuhrten Mischbehalter. 

Der in Fig. 1 gezeigte Mischbehalter 1 hat die Form 
einer Kartusche, in der Knochenzement 2 fertiggestellt 
und mit dieser appliziert wird. Dieser Mischbehalter 1 
besteht vorzugsweise aus einem zylindrischen Behaiter 40 
3, der an der einen Seite mit einem Deckel 4 und an der 
entgegengesetzten Seite mit einem verschiebbaren Kol- 
benS dicht verschlossen ist. Ein Mischorgang 6 besteht 
aus einem Griff 7 und einem daran befestigten RQhror 



werden miteinander in Kontakt gebracht und gemischt. 
um Knochenzement 2 davon herzustellen. 
Im Mischbehalter 1 gemaB der Fig. 1 ist der eine Stoff 

16, vorzugsweise Monomer, in einem Behaiter 18 ver- 
packt, der seinerseits durch Einlegen in den Mischbehal- 
ter 1 darin verpackt ist AuBerdem ist der andere Stoff 

17, vorzugsweise Polymer, im Mischraum 9 des Misch- 
behalters 1 ohne separaten Behaiter verpackt 

Im Mischbehalter 1 ist vorzugsweise auch eine Trenn- 
wand 20 angeordnet, die emen Nebenraum 21 zum 
Mischraum 9 bildet und vorzugsweise verschiebbar im 
Mischbehalter 1 angeordnet ist Die Trennwand 20 ist 
vorzugsweise so ausgefuhrt, daB sie flussiges Monomer 
16 und Luft durchiaBt, aber kein pulverformiges Poly- 
mer 17, um zu ermSglichen, daB flussiges Monomer 16 in 
den Mischraum 9 stromen kann, jedoch um zu verhin- 
dernj daB ein Teii Polymer 17 in den Nebenraum 21 und 
hinter den Behaiter 18 dringt und von diesen abbedeckt 
wird und dadurch nicht an der Mischung teilnehmen 
20 kann. Im Mischbehalter 1 ist demnach der geschlossene 
Behaiter 18 mit einer vorbestimmten Menge Polymer 17 
verpackt Hierbei ist der Mischbehalter 1 vorzugsweise 
geschlossen und der Behaiter 18 vorzugsweise sowohl 
im Inneren als auch auBen sterilisiert, wie auch das Inne- 
25 re der beiden Raume 9 und 21. 

Um die Mischoperation durchzufuhren, wird der 
Mischraum 9 des Mischbehalters 1, vorzugsweise an 
dem Platz 22, z. B. in einem Operatlonsraum, wo die 
Mischung durchgefuhrt werden soli, an die vakuumer- 
30 zeugende Vorrichtung 12 angeschlossen, wobei im 
Mischraum 9 und Nebenraum 21 partielles Vakuum er- 
zeugt wird. Danach wird das Mischorgan 6 als Offner 19 
benutzt, wobei die Endfiachen des Mischorganes 6 vor- 
zugsweise als Druckflachen 23 ausgentttzt werden und 
aus diesen Druckflachen 23 vorzugsweise zumindest ein 
Dorn 24 herausragt 

Das Mischorgan 6 wird benutzt, um zumindest eine 
Verbindung 25 zwischen dem Monomer 16 im Behaiter 
18 und dem Polymer 17 im Mischraum 9 herzustellen, so 
daB das Monomer 16 und das Polymer 17 miteinander in 
Kontakt kommen. Um dies zu erreichen, wird das 
Mischorgan 6 gegen die Trennwand 20 gedruckt, wo- 
durch die Dornen 24 zuerst die Trennwand 20 und dann 
die Wand des Behalters 18 durchdringen und sowohl die 
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gan 8, das sich in einem Mischraum 9 befindet Der Griff 45 Trennwand 20 als auch den Behaiter 18 offnen. Hierbei 



7 ist langgestreckt und verschiebbar und vorzugsweise 
auch drehbar im Deckel 4 gelagert, so daB er von auBen 
verschoben und gedreht werden kann, um das Ruhror- 
gan 8 im Mischraum 9 hin und her bewegen zu kdnnen 
und vorzugsweise zu drehen, um im Mischraum 9 be- 
findliche Stof fe zu mischen. 

Der Deckel 4 hat ein AnschluBrohr 10, das mit einem 
abnehmbaren VerschluB 11 verschlieBbar ist An das 
AnschluBrohr 10 kann eine vakuumerzeugende Vor- 
richtung 12 durch einen Schlauch 13 angeschlossen wer- 
den (siehe Fig. 2), um in dem Mischraum 9 partielles 
Vakuum, vorzugsweise 60—95% Vakuum, zu erzeugen. 
AuBerdem kann an dem AnschluBrohr 10 ein Entleer- 
rohr 14 befestigt werden, wodurch fertiggestellter Kno- 
chenzement 2 aus dem Mischraum 9 entleert wird, um 
diesen zu applizieren. Hierbei wird der Knochenzement 
2 mit dem Kolben 5 aus dem Mischraum 9 gepreBt 
wobei der Kolben 5 mit einer Druckvorrichtung 15, z. B. 
einer Druckpistole, verschoben wird (siehe Fig. 4). 

In der Mischvorrichtung sind im voraus zumindest 
zwei Stoffe 16 und 17 getrennt voneinander verpackt 
Diese Stoffe bestehen vorzugsweise aus einem flQssigen 
Monomer 16 und einem pulverfdrmigen Polymer 17 und 
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wirkt sofort das partielle Vakuum auf das Monomer 16 
und bewirkt, daB dieses durch die L6cher in der Behai- 
terwand aus dem Behaiter 18 gesaugt wird und durch 
die Trennwand 20 m den Mischraum 9, d.h. zu dem 
Polymer 17 darin, stromt (siehe Fig. 2). Diese Entlee- 
rung des Behalters 18 wird vorzugsweise auBerdem da- 
durch beschieunigt oder durchgefflhrt, indem die Trenn- 
wand 20 mit dem Offner 19 verschoben und der Behai- 
ter 18 so zusammengedruckt wird, bis er leer und vor- 
zugsweise vollstandig zusammengedruckt ist 

Nachdem sich alles Monomer 16 in Kontakt mit dem 
Polymer 17 befindet, wird die Mischung durchgefQhrt, 
indem das nun zur Mischung verwendete Mischorgan 6 
im Mischraum 9 hin und her geschoben und eventuell 
60 gedreht wird, bis sich das Monomer 16 und das Polymer 
17 genOgend gemischt haben. Bei dieser Mischung wird 
vorzugsweise partielles Vakuum in dem Mischraum 9 
durch die vakuumerzeugende Vorrichtung erzeugt 

Den Knochenzement 2 und an verschiedenen Stellen 
im Mischraum 9 festsitzende Knochenzementklumpen 
werden im Mischraum 9 bei dem Deckel 14 vorzugswei- 
se aufgesammelt, wobei vorzugsweise das partielle Va- 
kuum im Mischraum 9 beibehalten oder partielles Vaku- 
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urn im Mischraum 9 erzeugt wird 

Zum Entieeren des Mischbehaiters 1 wird der 
Schlauch 13 zur vakuumerzeugenden Vorrichtung 12 
vom AnschluBrohr 10 abgenommen und das Entleer- 
rohr 14 an das AnschluBrohr 10 angeschlossen. Danach 5 
wird der Mischbehaiter 1 in die Druckvorrichtung 15 
gelegt und der Kolben 5 mit dieser in Richtung gegen 
den Deckel 4 gedriickt, wodurch der Knochenzement 2 
durch das Entleerrohr 14 aus dem Mischraum 9 ge- 
drflckt wird. Hierbei werden auch die Trennwand 20 10 
und der Behaiter 18 vom Kolben 5 verschoben und die 
Trennwand 20 halt den Behalter 18 bei und nach der 
Mischung, Aufsammlung und Entleerung in der NShe 
des Koibens 5 oder trSlgt hierzu bei. 

In der Ausfuhrung gemaB Fig. 5 ist der Behalter 1 in 15 
einem inneren Raum 26 des Koibens 5 angeordnet. Die- 
ser innere Raum 26 kann auch die Trennwand 20 auf- 
nehmen, die vom Offner 19 in den Raum 26 gedriickt 
oder geschraubt werden kann. In dieser AusfUhrung ist 
die Wanddicke der Trennwand 20 wesentlich grdBer als 20 
in der Ausfiihrung gemSB der Fig. 1. Bei dieser groBen 
Wanddicke ist zumlndest ein Kanal 30 in der Trennwand 
20 angeordnet, um das Monomer 16 vom Behaher 18 in 
den Mischraum 9 durchzulassen. In dieser Ausfuhrung 
wird der Behfllter 18 vom Offner 19 so stark druckbela- 25 
stet, bis er platzt und dadurch das Monomer 16 freigibt 
Auch kann an der Trennwand 20 zumlndest ein Dorn 
(nicht gezeigt) angeordnet sein, um den BehsUter 18 zu 
dffnen oder zu dessen Offnung beizutragen. 

GemaB der Ausfflhrung der Fig. 6 kann der Behalter 30 
18 auBerhalb des Koibens 5 verpackt sein und vom Off- 
ner 19 so geSffnet werden, daB das Monomer 16 in den 
Mischraum 9 fliefit Vorzugsweise kann der Kolben 5 
einen auBeren Raum 27 aufweisen, der den Behalter 18 
aufnimmt, und der Kolben 5 kann eine Offnung (nicht 35 
gezeigt) aufweisen oder mit dem Offner geoffnet wer- 
den, so daB das Monomer 16 vom Behalter 18 in den 
Mischraum 9 str6men kann. 

In der Ausfuhrung gemaB der Fig. 7 ist keine Trenn- 
wand 20 angeordnet, sondem der Behalter 18 kann di- 40 
rekt vom Offner 19 belastet und gedffnet werden. In 
dieser Ausfuhrung ist der Behalter 18 vorzugsweise am 
KobenSbefestigt 

In der Ausfiihrung gemaB der Fig. 8 ist der Behalter 
18 von einer Zwtschenwand 28 in dem Mischraum 9 45 
gebildet. Diese Zwischenwand 28 trennt die beiden Stof- 
fe 16, 17 voneinander und kann mit dem Offner 19 durch 
Druckbelastung und/oder LochSffnung ge6ffnet wer- 
den. Vorzugsweise kann die Zwischenwand 28 vom Off- 
ner 19 durch Druckbelastung verschoben werden, um 50 
das Monomer aus dem Behalter 18 durch die gedffnete 
Zwischenwand 28 in den Mischraum 9 zu pressen. 

In der AusfQhrung gemaB der Fig. 9 ist ein Behalter 
18 fiir Monomer 16 und ein anderer Behalter 29 fiir 
Polymer 17 im Mischbehalter 1 verpackt Diese Behal- 55 
ter 18, 29 sind im Verhaltnis zum Offner 19 hintereinan- 
der im Mischraum 9 angeordnet und werden durch di- 
rekte und/oder indirekte Druckbelastung und/oder 
LochSffnung vom Offner 19 geoffnet 

Der Behalter 18 und/oder 29 besteht vorzugsweise eo 
aus flexiblem Material und/oder weist vorzugsweises 
flexible Eigenschaften auf, um zusammengedrQckt wer- 
den zu kdnnen. Der Behalter 18 und/oder 29 kann aus 
Metallmaterial, beispielsweise Aluminium, bestehen, um 
den Stoff 16 in dem Behalter 18 und/oder 29 bei Strah- 55 
lenwirkung, die bei der Bestrahlungssterilisierung auf- 
tritt,zuschQtzen. 

Sowohl der Behalter 18 und/oder 29 als auch das 
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Innere des Mischbehalters 1 kdnnen sterilisiert sein. 

Die oben beschriebenen und in den Figuren gezeigten 
AusfQhrungen kflnnen im Rahmen der Patentansprfiche 
variieren. Demnach kann beispielsweise der Mischbe- 
halter 1 ein Mischbecher sein, von dem der darin fertig- 
gestellte Knochenzement 2 in eine Kartusche gefQllt 
wird, um damit appliziert zu werden. Der Offner 19 kann 
ein anderer Teil als das Mischorgan 6 sein, z. B. kann der 
Kolben 5 als Offner benutzt werden. Die Trennwand 20 
und/oder Zwischenwand 28 kann fest angeordnet sein. 
Partielles Vakuum kann innerhalb aber auch auBerhalb 
der Grenzen 60—90% liegen und eventuell schon im 
voraus im Mischbehalter 1 erzeugt sein. 

PatentansprQche 

1. Mischvorrichtung zum Mischen von zumlndest 
zwei Stoffen, vorzugsweise Monomer und Polymer, 
zum Herstellen von Knochenzement, wobei die 
zwei Stoffe (16, 17) in einem Mischbehalter (1), vor- 
zugsweise unter partiellem Vakuum, gemischt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB beide Stoffe 
(16, 17) voneinander getrennt in dem Mischbehalter 
(1) verpackt sind, daB em Mischorgan (6) in einem 
Mischraum (9) angeordnet ist, um die beiden Stoffe 
(16, 17) im Mischbehalter (1) zu mischen, und daB 
ein im Mischbehalter (1) angeordneter Offner (19), 
der vorzugsweise von dem Mischorgan (6) gebildet 
wu-d, vorgesehen ist. um zumlndest eine Verbin- 
dung (25) zwischen den getrennt verpackten Stof- 
fen (16, 17) herzustellen und diese miteinander in 
Kontakt zu bringen und mischen zu konnen. 
Z Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB zumindest der eine Stoff (16), 
vorzugsweise Monomer, in einem Behalter (18) 
verpackt ist, der seinerseits in dem Mischbehalter 
(1) verpackt ist 

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Behalter (18) mit dem einen 
Stoff (16) in einem Mischraum (9) oder in einem 
Nebenraum (21) eines Mischraumes (9) in dem 
Mischbehalter (1) verpackt ist, daB der andere Stoff 

(17) , vorzugsweise Polymer, in dem Mischraum (9) 
des Mischbehalters (1) verpackt ist und daB der 
Mischbehalter (1) nach Verpacken der Stoffe (16, 
17) in demselben geschlossen wird. 

4. Mischvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Mischraum (9) oder zwischen 
dem Mischraum (9) und dem Nebenraum (21) zu- 
mindest eine Trennwand (20) angeordnet ist, daB 
der Behalter (18) mit dem einen Stoff (16) auf der 
einen Seite der Trennwand (209) angeordnet ist, 
daB der andere Stoff (17) auf der anderen Seite der 
Trennwand (20) angeordnet ist, daB die Trennwand 
(20) den einen Stoff, vorzugsweise flQssiges Mono- 
mer (16), aus dem Behalter (18) durchlafit, aber ver- 
hindert daB der andere Stoff, vorzugsweise pulver- 
formiges Polymer (17), durch die Trennwand (20) zu 
dem Behalter (18) dringt, wobei er von dieser abge- 
deckt wird, und daB der Offner (19) den Behalter 

(18) vorzugsweise fiber die Trennwand (20) 5f fnet 

5. Mischungsvorrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Offner 

(19) aus einem im Mischraum (9) beweglich ange- 
ordneten Mischorgan (6) besteht, das vorzugsweise 
iiber eine Trennwand (20) den Behalter (18) durch 
Druckbelastung und/oder Lochbildungdffnet 

6. Mischvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB das Mischorgan (6) zumindest 
einen Dom (24) aufweist, der durch die Trennwand 
(20) und durch die Wand des Behalters (18) ge- 
drCckt wird, um den BehSlter (18) zu dffnen. 

7. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischor- 
gan (6) gegen die Trennwand 20) gedruckt wird und 
diese verschiebt und Qber die Trennwand (20) den 
Behalter (18) zusammendruckt und diesen dadurch 
entleert oder dazu beitrftgt, diesen dadtuxrh zu ent- 10 
leeren. 

8. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB in dem Misch- 
behalter (1) auBerhalb des Behalters (18) mit dem 
einen Stoff (16) partielles Vakuum herrscht, um bei 15 
und/oder nach dem Offnen des Behalters (18) die- 
sen durch Saugwirkung zu entleeren oder beizutra- 
gea diesen zu entleeren. 

9. Mischvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB partielles Vakuum in einem 20 
Mischraum (9) in dem Mischbehaiter (1) herrscht, 
um den Stoff (16) aus dem Behalter (18) in den 
Mischraum (9) zu saugen oder dazu beizutragen. 

10. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Offner 25 
(19) aus einem im Mischraum (9) beweglich ange- 
ordnetcn Mischorgan (6) besteht, das den Behalter 
(18) durch vorzugsweise direkte Druckbelastung 
und/oder Lochbildung dffnet 

11. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 30 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB beide Stoffe 
(16. 17) in je einem Behalter (18, 29) verpackt sind, 
die ihrerseits in dem Mischbehaher (l) verpackt 
sind, wobei diese Behalter (18, 29) vom Offner (19) 
durch direkte und/oder indirekte Druckbelastung 35 
und/oder Lochdffnung vom Offner (19) gedffnet 
werden. 

12. Mischvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Behalter (18, 29) durch 
Druckbelastung und/oder Lochbildung mit dem als 40 
Offner (19) ausgebildeten Mischorgan (6) geSffnet 
werden. 

13. Mischvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12. 
dadurch gekennzeichnet. daB die beiden Behalter 
(18, 29) im Verhaltnis zum Offner (19), vorzugswei- 45 
se zum a!s Offner (19) ausgebildeten Mischorgan 
(6), hintereinander in einem Mischraum (9) des 
Mischbehalters (1) angeordnet sind 

14. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Behalter (18) von einem Teil 50 
eines Mischraumes (9) dadurch gebildet wird, daB 
der Mischraum (9) durch eine Zwischenwand (28) 
unterteilt ist, welche Zwischenwand (28) die beiden 
Stoffe (16, 17) trennt und durch Druckbelastung 
und/oder Lochoffnung mit dem Offner (19) gedff- 55 
net werden kann. 

15. Mischvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Zwischenwand (28) durch 
Druckbelastung vom Offner (19) verschoben und 
gedffnet wird, um den Stoff (16), vorzugsweise flUs- 60 
siges Monomer, von dem Behalter (18) vorzugswei- 
se durch Ldcher der Zwischenwand (28) in den 
Mischraum (9) zu pressen. 

16. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, wobei der Mischbehaher (1) die 65 
Form einer Kartusche aufweist, welche Kartusche 
einen Kolben (5) aufweist, der durch eine Druck- 
vorrichtung (15) belastet und mit dieser verschoben 
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wird, um den Knochenzement (2) aus der Kartu- 
sche zu drucken, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest der eine Stoff (17), vorzugsweise pulverfor- 
miges Polymer, in einem Mischraum (9) der Kanu- 
sche verpackt ist, und der andere Stoff (16), vor- 
zugsweise flflssiges Monomer, entweder in dem 
Mischraum (9) oder einem Nebenraum (21) dazu 
verpackt ist 

17. Mischvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Stoffe (16, 17) in einem 
Mischraum (9) Zwischen dem Kolben (5) und einer 
dem Kolben (5) entgegenstehenden Wand, vor- 
zugsweise einem Deckel (4), durch den der Kno- 
chenzement (2) entleert wird, verpackt sind. 

18. Mischvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der eine Stoff (16), vorzugs- 
weise flttssiges Monomer, in einem Behalter (18) 
verpackt ist. der mit dem als Offner (19) ausgebilde- 
ten Mischorgan (6) in Richtung gegen den Kolben 
(5) gedruckt und dadurch geoffnet wird. 

19. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 2, 3, 4 
und 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter 
(18) zwischen dem Kolben (5) und der Trennwand 
(20) verpackt ist, dafl die Trennwand (20) vom Kol- 
ben (5) beim Entleeren der Kartusche verschoben 
wird und daB die Trennwand (20) vorzugsweise den 
entleerten Behalter (18) beim Entleeren der Kartu- 
sche in unmittelbarer Nahe des Koibens (5) halt 

20. Mischvorrichtung nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet. daB der Kolben (5) 
einen inneren Raum (26) aufweist. in dem ein Behal- 
ter (18) mit einem Stoff (16), vorzugsweise flussi- 
gem Monomer, verpackt ist, wobei vorzugsweise 
der innere Raum (26) des Koibens (5) eine Trenn- 
wand (20), die den Behalter (18) von einem Misch- 
raum (9) trennt, aufnimmt, welche Trennwand (20) 
in den inneren Raum (26) des Koibens (5) gedrOckt 
Oder geschraubt werden kann. 

21. Mischvorrichtung nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB ein Behalter 
(18) mit einem der Stoffe (16), vorzugsweise mit 
flOssigem Monomer, an der Kartusche auBerhalb 
des Koibens (5), vorzugsweise in einem aufleren 
Raum (27) des Koibens (5) verpackt ist, wobei der 
Behalter (18) mit dem Offner (19) so gedffnet wer- 
den kann, daB der Stoff (16) des Behalters (18), vor- 
zugsweise durch eine Offnung im Kolben (5) in ei- 
nen Mischraum (9) des Mischbehalters (1) strSmt, 
wobei vorzugsweise ein auBeres Druckorgan vor- 
gesehen ist, um den Behalter (18) zusammenzu- 
driicken. 

22. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 
und 16, dadurch gekennzeichnet, daB der eine Stoff 
(16), vorzugsweise flUssiges Monomer, zwischen 
dem Kolben (5) und der Zwischenwand (28) ver- 
packt ist, und daB die Zwischenwand (28) beim Ent- 
leeren der Kartusche verschiebbar ist 

23. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den /\jispruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mischbehalter, vorzugsweise eine zum Applizieren 
des Knochenzementes (2) vorgesehene Kartusche, 
am Platz (22). an dem die Mischung durchgefiihrt 
wird, an eine vakuumerzeugende Vorrichtung (12) 
angeschlossen wird, um partielles Vakuum in dem 
Mischbehalter (1) zu erzeugen, wobei das Vakuum 
wahrend des Offnens der Verbindung (25) zwischen 
den Stoffen (16, 17) herrscht und/oder wahrend der 
Mischung der Stoffe (16, 17) und/oder wahrend der 
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Aufsammlung von ICnochenzementklumpen, die 
nach der Mischung tm Mischraum (9) aufgesam- 
melt werden, erzeugt wird. 

24. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das 5 
als Offner (19) angeordnete Mischorgan (6) zumin- 
dest eine Druckflache (23) und/oder zumindest ei- 
nen Dorn (24) zum Lochdffnen aufweist, um durch 
Druck und/oder Lochdffnung einen verpackten Be- 
halter (18) mit dem einen Stoff (16) oder eine Zwi- 10 
schenwand (28) zwischen den beiden Stoffen (16, 
17)zu6ffnea 

25. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
zu mischenden Stoffe (16, 17) in einem geschlosse- 15 
nen und sterilen Mischbeh^ter (1) verpackt sind 

26. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzlich im Mischbehaiter (1) antibakterielle Wirk- 
stoffe verpackt sind. 20 

27. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzlich im Mischbehaiter (1) knochenwachstums- 
ffirdernde Substanzen verpackt sind. 

28. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 25 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Beh^ter (18) mit dem einen Stoff (16), 
vorzugsweise Monomer, im voraus im Mischbehil- 
ter (1) verpackt ist und aus flexiblem Material be- 
steht Oder flexible Eigenschaften aufweist, so daB 30 
derselbe zusammengedrttckt werden kann. 

29. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Behalter (18) mit dem einen Stoff (16). 
vorzugsweise Monomer, im voraus im Mischbehai- 35 
ter (1) verpackt ist und aus einem Metallmaterial, 
beispielsweise Aluminium, besteht, um den Stoff 
(16), vorzugsweise Monomer, in dem Behaiter (18) 
bei Strahlenwirkung, die bei Bestrahlungssterilisie- 
rung auf tritt, zu schiitzen. 40 

30. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Behaiter (18) mit dem einen Stoff (16), 
vorzugsweise Monomer, im voraus im Mischbehai- 
ter (1) verpackt ist und dafi sowohl der Behalter (18) 45 
als auch das Innere des Mischbehaiters (1) sterili- 
siertsind. 
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